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achtung bei der 1. Art 1 51al (1(5. Fall, diesmal zugleieh als 
Uebergangsform yon der 1. zm" 2. Art), bei der 2. Art 2 Mal 
(2. u. 7. Fall) vet. Ich habe es his jetat gleich hiiufig rechts- 
seitig und linksseitig, abet noch nicht beiderseitig bei einem 
und demselben Subjecte vorgefunden. Um das Centrale carpi 
radia!e beider Arten bei Erwachsenen an frischen oder doeh noch 
mit Weiehtheilen versehenen H~inden an 8 derselben anzutreffen, 
musste ich 3902 (19% rechtsseitige und 1976 linksseitige) tt~inde 
durehmustern. Es ist fiir mieh eine Oenngthuung, dass naeh dem 
yon mir beim Menschen entdeekten Os centrale carpi radiale 
aueh yon anderen Anatomen gesueht,, yon diesen sein Vorkommen 
best'gtigt und aueh yon den Embryologen seine Anlage im Embryo 
naehgewiesen wurde. 

II .  (CCII.) Ueber  das Os centrale carpi ulnare (mihi) bei 
dem Menschen (~.--a.  Fall) and iiber das muthmaa~slieh 

homologe Carpalstfick bei den Amphibien. 
(Flierzl~ Tar, X[.  Fig'. 2--3. )  

Beim Menschen kommt nicht nur im Centrum der Radial- 
portion des giickens des Carpus, und zwar zwischen Naviculare, 
Multangulum minus und Capitatum, ein Os centrale vor, welches 
yon nun an Os eentrale carpi radiale heissen mag'), sondern 
aueh iln Centrum der Ulnarportion des ROckens, und zwar zwi- 
sehen gunatum, Triquetrum und ttamatum, ein zweites Os 
centrale carpi. Ich babe dasselbe am 3. April 1883 und zwar 
an der linken Hand eines Mannes zuerst gefunden, diesen Fall 
beschrieben und abgebildet 9). Dasselbe kann, da es in Folge 
Wiederfundes kein Curiosum mehr ist und vermnthlich auch 
auf eine Bedeutung Anspruch hat, als Os centrale carpi ulnare 

1) W. G r a b e r ,  Ueber alas Os centrale carpi d. Nenschen. - -  Beobach- 
tungen a. d. mensehL u. vergleich. Anatomic. gef t  1V. Berlin ISS3. 
4 ~ ~lit 1 Tab. ('29 Fig.). 

~) , g i n  im Centrum der Ulnarportion des R/iekens des menschlichen Car- 
pus zwischen dem Lunatum triquetrum mid Hamatum ~elagertes und 
articulirendes Ossicuhlm supernumerari~lm. - -  Neinr anatomischen No- 
tizen No. CXCV. Dieses Archly Bd. 94. Berlin 1883. S. 35:3. Tar. VIII. 
Fig. 5--  7. 
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bezeichnet werden. Ueber die zwei neuen Fglle (No. 2 u. 3) yon 
Vorkommen dieses Centrale carpi ulnare, welche ieh bei meinen 
fortgesetzten Untersuchungen bald nach dem ersten FuMe, am 
1. October 1883 und diesmal sehon unter 67 (33 reehten und 
37 linken) H~nden, an dem KSrper clues jungen Mannes beob- 
aehtet habe, gebe ieh zur Bestgtigung naehstehende Besehreibung 
und Ansieht fiber die Bedeutung des neuen anomalen Ossieulum 
im menschliehen Carpus (Fig. 2- -3) .  Die Prgparate sind in 
meinem Museum aufgestellt. 

1. Die anomalen Gelenkfaeetten an den Carpalknochen, 
mit we]ehen das Centrale carp! ulnare der beiden neuen 
F'~lle (No. 2 u. 3) artieulirt. 

a) Das Lnnatum (No. 2) beider Carpi gehSrt zu der breiteren Form und 
verh~lt sieh so, wie das "~om Carpus mit Centrale ulnare im 1. Falle be- 
schriebene. Es hat an seiner Superficies digitalis zwei Facetten, wovon die 
ulnare ungewShnlieh breit ist. Im Winkel zwisehen dem unteren • 
des Ulnarrandes der S. dorsalis und dem dorsalen Ende der Ulnarfaeette der 
S. digitalis zeigt die Gelenkfl~ehe der S. ulnaris eine anomale Faeette zur 
Articulation mit dem dentrale ulnare. 

b) Am Triquetrum (No. 3) beider Carpi erseheint der Winkel zwisehen 
tier Superficies dmsalis, tier Gelenkfl~che der S. radialis und jener der S. 
digitalis, wie im sehon verSffentliehten Falle, wie abgesebnitten. Dadureh 
entsteht an tier S, radialis des Knoehens rfiekwiirts eine anomale •acette 
zur Articulation mit dem Centrale ulnare, welehe aber in den neuen Fi~llen 
nicht eine Faeette tier Ge!enkfliiehe der S. radialis ist, wie im 1. Falle, son- 
dern ~-on dieser dureh eine rauhe Jgante gesehieden ist, somit eine iso]irte, 
besondere, supernumer~re Gelenkfliiehe darstellt. 

e) Am tIamatum (No. 8) beider Carpi reieht die Faeette tier Gelenk- 
flflehe der Superficies brachialis am stumpfen Kamme nut bis zu dessen 
hinterem Ffinftel, an dessen Stelle fiber der oberen Radialeeke der rauhen S. 
dorsalis eine dreiseitige~ sattelfSrmige, ulnarwgrts yon dem grossen Absehnitte 
der Gelenkfl:&he an der S. :braehialis nur schwaeh abgegrenzte Facette 
(Fig. ~ e) zur Articulation mit dem Centrale ulnare, wie im 1. Falle, sitzt. 

2. Das Centrale carpi ulnare tier beiden neuen F~lle 
(No. 2--3). 

a) V o r k o m m e n .  Die 2 neuen Fiille mit dem ,~erSffentliehten 1. Falle, 
also 3 Fiille des Centrale carpi ulnare, sind nnter 3298 (1633 rechten und 
1665 linken) Hiinden gefunde~l worden. -- Das Centrale nlnare kommt daher 
sehr selten und ~oeh seltener als das Centrale radiale vor .  

b )  Lage:  Jedes Centrale ulnare (Cu) hat, wie im ~erSffentliehten 1. 
Falle, im Centrum des Rfiekens der Ulnarportion und zwar zwisehen Luna- 
turn (No. 9.), Triquetrum (No. 3) und ttamatum (No. 8) seinen Platz. Es (st 

26 * 
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wie ein Keil in nine winklige Liicke zwischea Lunatum und Triquetrum 
yon der Digital- und Dorsalseite der ersten Reihe der Carpalknoehen ans 
zwischen diese Reihe oder in die obere Partie des Carpus cingetrieben 
(Fig..9 Cn). Die Lficke hat last die tt~5he der unteren H~lfte des R/iekens 
der oberen Partie des Carpus und auch fast die Tiefe der hinteren l:Ifi.lfte 
der sagittalea Dicke derselben Partie. Die Lficke ist fast nur auf Kosten 
des Triquetrum gebildet. 

G e s t a l t .  Das Ossieulum hat an beiden Carpi, win im ver/Sffentliehten 
1. Falle, die Gestalt eines niedrigen Tetra~clers, der am Knochen dus liaken 
Carpus am radialen Dorsalwinkel etwas ausgezogen ist (Fig. 3). }Iit; seiner 
abgerundeten Spitze ist es naeh aufw~rts gekehi't, mit seinm, Basis, welche 
yon tier Dorsal- zur Volarseite sehr~g aufwih'ts abgeschnitten erseheint, liegt 
es in der Ebene dw DigitalflS, ehe tier oberen Pattie des Carpus (Fig. 2). 
Es zeigt 4 FI~chen: Superficies dorsalis, radialis, u]naris and digitalis; 
3 Winkel: volaris~ radialis~ ulnaris, und an der Basis 3 Rgnder: Nargo 
dorsalis, radialis, u lnar i s .  Die Superficies dorsalis ist eine convexe ranhe 
Flgche, die /ibrigen 3 Superficies sind mit schgnem Hyalinknorpd bekleidete 
Gelenkflfmhen. Alle drei sind abgerundet dreiseitige Fl~iehen, wovon die 
S: radialis am Lunatum, die S. nlnaris am Triqnetrum, die S. digitalis am 
gamatum (Fig. 3 No. 8 e) artieulirt. Letztere ist transversal eoncav, sagittal 
schwaeh convex. Die 3 Winkel sind rauh. Von 'den 3 Riindern an der 
S. digitalis ist nur der dorsale ranh, w'ahrend der radiale nnd nlnare fiber- 
knorpdt sind nnd die betreffenden Gelenkfl{iehen des 0ssienlum yon der 
Gelenkflf~che an seiner Basis oder der S. digitalis abgrenzen. 

e) V er b in  d u n  g. Das in der oberen Reihe artieulireude Ossieulum (On) 
ist durch nine straffe Gelenkkapsel (Fig. o a), writhe vom Angu]us volaris und 
,~lnaris ausgeht, rait dam Triquetrum (No. 3) vereinigt, win im verSffentliehten 
1. I~alle nicht gesct}ehen war. s~Iit einem Spalt (*) unten /~ffnet diese Kapsel 
sich in die gemeinsame Artieulatio carpalis. Am Rfieken des Carpus (Fig. 3) 
ist sie dutch ein breites, kurzes and starkes Ligamentam dorsale nlnare ( , )  
verstgrkt, welches yore Ulnarrande der S. dorsalis des 0ssiculum entsteht, 
sehrS.g ulnarwhrts verlguft nnd am Radialrande der S. dorsalis des Triquetrura 
sieh ansetzt. Gegen/iber yon diesem Ligamente entsteht yore Radialrande 
der S .  dorsalis des Ossieulum alas Lig. dorsale radiale (f~). Es I~uft schr~g 
auf- and radialw~irts und inserirt sieh an der S. dorsalis des Lnnatum. Das- 
selbe ist namentlich am reehten Carpus sehr ausgesprochen parallelogramma- 
tisch, 6--7 mm lung und 3 mm breit. Unter dam Urspmnge des Lig. dorsale 
radiale entstehen yon der S. dorsalis, an deren dorsalem gadialwinkel, zwei 
die Capsula carpalis verstS~rkende fibrSse Streifen, wovon einer 0') transversal 
verlS, uft und am Ulnarende der S. dorsalis des Navieulare sieh inserirt, 
13 mm lung  und ~9 mm breit ist, d e r  audere (8) vertical abw'arts str ict ,  an 
der S. dorsalis des Hamatum sich inserirt,  1 cm lung and 2 mm brei~ ist. 

d) G r5 s s e. Das Ossieulum am reehten Carpus misst iu vertiealer, trans- 
versaler und sagittaler Richtung 6 ram; das des linken Carpus ist in trans- 
versaler Riehtung um 1 mm an der Basis starker 
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Bedeutung.  Das Centrale ulnare ist wegen seiner Lage 
im Centrum der Ulnarportion des Carpus und seiner nahen Be- 
ziehung zum Triquetrum (Ulnare) v611ig versehieden vom Cen- 
trale radiale, welches in beiden Arten seines Sitzes im Centrum 
der gadialportion des Carpus seinen Sitz hat und in naher Bezie: 
hung zum Navicnlare (gadiale) steht. W/irden beide Centralia 
zugleieh an einem und demselben Carpus auffreten, was als un- 
m6glic.h nieht behauptet werden kann, dann wfirden sie dutch 
das doi'sale Ende des Lunatum yon einander geseliieden seiu. 
Das Centrale radiale ist in seiner Anlage im Embryo naehge- 
wiesen, somit als ein aus einer fi'/iheren Zeit herrfihrendes Carpus- 
element bewiesen, und, weft es im Embryo bald im Navieu!are 
aufgeht oder versehwindet, falls es persistirt, ein supernumer/irer 
Knoehen des menschliehen Carpus. Veto Centrale ulnare ist ein 
gleieher Naehweis allerdings nieht geliefert. Dass derselbe Naeh- 
weis vielleieht aueh ffir das noeh seltenere centrale ulnare mit 
der Zeit herbei gebraeht werden kiinnte, daft als absolut unm6g- 
lieh nieht hingestellt werden. Die Bedeutung einer vielIeieht 
gelenkig gewordenen Epiphyse kann es seinem Verhalten, naeh 
wohl kaum haben. 

Immerhin erinnert das Centrale ulnare des Mensehen a l l  
eines der bei mehreren Amphibien yon R. Wiede r she im in 
doppelter oder selbst dreifaeher Zahl vorgefundenen Centralia, 
mag dieses Vorkommen nun ein constantes oder uneonstantes 
sein. Wiede r she im: )  hat nehmlich im Carpus yon Ra- 
nodon sibirieus, Salamandrella Kayserlingi und Salamandrella 
([sodaetylium) Wosnessenskyi je 2 Centra l ia  nachgewiesen, 
woven das proximale Centrale vom Intermedium, Ulnare und 
Carpale IV proximal-, ulnar- trod distalwiirts umgeben i s t .  Ffir 
llanodon sibiricus, in dessert Carpus er 9 stark verkalkte Stficke 
sah, besehrieb und abbildete, stand ihm zur Untersuehung nut 
1 Exemplar zur VeKfigung. Derselbe2) beriehtete spiiter tiber den 
Axolotl, naeh Untersuehung von (3 Exemplaren ausgewaehsener 

~) Die iiltesten I%rmen des Carpus und Tarsus der heutigen Amphibien. 
Norphologisehes Jahrbuch. Bd. II. Leipzig 1876. S. 424. Taf. XXIX. 
Fig. 2, 4, 6. 

s) Ueber die Vermehrung des Os centrale, Garpus und Tarsus des Axo- 
lotl. - -  Morpholog. Jahrb. Bd. VI. S. 581. Taf. x x X .  J~ig. 1--5. 
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Thiere. Bei einem Thiere allein war beiderseits nur ein Cen- 
trale, w~ihrend bei den tibrigen theils auf dner, theils auf beiden 
8eiten das Centrale doppelt, ja sogar dreifach vorhanden war. 
Im letzteren Falle (Fig. 5) waren bei enorm verdicktem Metacar- 
pale I (== Metacarpale II auct.) sogar 5 Carpalia zugegen. Nach 
ihm besteht somit der Carpus dee Axolotl aus 8--11 Knochen- 
st@ken. Waren 2 Centralia vorhanden, so fand er das Centrale 
ulnare proximal-, ulnar- und distalw~irts veto Intermedit~m, UI- 
nare, Carpale IV und II[ umgeben. 

Da mieh wegen des Centrale  carpi  ulnare beim Men- 
schen die 8ache sehr interessirte, ich auch, gewitzigt durch die 
Erfahrung, fiir Schliisse aus den gesultatea einer geringen Summe 
yon Untersuchungen wenig Vertrauen babe, so nahm ieh Nach- 
u n t e r s u e h u n g e n  vet. IehwandtemichdaherandieAkademie 
tier Wissenschaften und an die Universitgt in St. Petersburg 
mit dem Ersuchen um Thiere. Dutch die Oiite des Hcrrn 
Akademikers S t r a u c h ,  Directors des zoologischen Museums 
tier Akademie der Wissensehaften, erhielt ich aus dem Museum 
je ein Exemplar yon Salamandrella Keyserlingi, von Salaman- 
drella Wosnessenskyi und yon Ranodon sibMcus und 3 Exem- 
plate yon Siredon piseiformis (Axolotl); Professor O w sja n n i k o w 
fiberliess mir 3 Exemplare vom Axolotl zur Untersuchung. Mir 
stamen daher eine gleiche Anzahl yon Exemplaren der genannten 
Thiere zu Oebote, wie Wiedershe im.  

Bei Salamandrella Keyserlingi and Salamandrella Wosnes- 
senskyi fand ich in allen 4 Carpi nur ein e infaches  Centrale. 
Im rechtsseitigen Carpus des ersteren Thieres waren wegen Ver- 
wachsung des Carpale III und IV nur 7 Stiicke, in allen fibrigen 
Carpi waren 8 Stiicke zugegen. In beiden Carpi des ersteren 
Thieres und im rechtsseitigen Carpus des zweiten Thieres waren 
das Radiale und Carpale I noch knorplig. Beim Ranodon fund 
ich in beiden Carpi nicht 9 Stficke, wie Wiede r she im,  son- 
dern nur 8 Stiicke vor, d.i. alas Radiale, das Intermedinm, das 
Ulnare, dann das aus dem Carpale I und II verschmolzene und 
mit dem Metacarpale I[ und III ( Iund  I[ Wiedershe im)  in 
Verbindung stehende Carpale, welches dieser ale Carpale II be- 
zeichnete, ferner das Carpale III and IV, sowie. 2 Centralia.  
Das Stfick, welches Wiede r she im  als Carpale I deutete, fehlte. 
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Das Radiale war knorplig, die/ibrigen Stticke verkalkt, also nicht 
alle verkalkt, wie es W i e d e r s h e i m  getroffen hat. - -  Das proxi- 
malwSrts und etwas ulnarwgrts gelagerte Centr•le (ulnar@ war 
vom Intermedinm, Ulnare, Carpals IV und dem anderen Cen- 
trale (radials) (distalwiirts) und veto knorpligen l~adiale (radial- 
wgrts) umgeben. 

Unter den 6 Exemplaren yon Axolotl, yon 20,5--27,2 cm 
L'ange, land ich an beiden Carpi yon 5 Exemplaren und an dem 
linken Carpus des 6. Exemplares nut  8 Knorpels t i ieke  und 
darunter das einfache Centra le ,  welches mit allen tibrigen 
Carpalstiicken 2 Mal, mit denselben mit Aussehluss des gadiale 
und Ulnare, 2 5{al mit denselben mit Ausschluss des Ulnare und 
Carpale IV 1 Mal, mit denselben mit Aussehluss des Ulnare 
6 Mal in Beziehung stand. Am re&ten Carpus des 6. Exem- 
plares fand ieh 10 Knorpels t i icke vor, d. i. l~adiale, Inter- 
medium, Ulnare I u n d  Ulnare II (?) in der proximalen Reihe; 
Carpale I, II, III, IV in der distalen Reihe, dann zwischen beiden 
Reihen zwei Centra l ia  neben einander: sin k le ineres  Cen- 
t ra le  rad ia le  und ein grSsseres Centra le  ulnare.  Das UI- 
hare II (?) liegt zwischen Ulna, Ulnare I (proprium) und Car- 
pale IV. Das Centrale  radia le  hat zwisehen h~termedium, Car- 
pale lI und zum Theil Carpale III und dem Neutrale ulnare seinen 
Platz. Das Centra le  ulnare  aber sitzt zwischen Ulnare I u n d  
einem Theil des lntermedium, Centrale radiale, Carpale III u. IV. 

Bei den beiden S a l a m a n d r e l l a e  kommt nach meinen 
Untersuchungen nur ein e infaches  Centra le  vet. Die Dupli- 
cit'at desselben, welche W i e d e r s h e i m  gesehen hat, ist sicher 
nieht constant. Ob bei Ranodon s ibir ieus  Duplicit'at des Cen- 
trale constant vorkomme, ist naeh 12ntersuehung yon nur 4 Carpi 
absolut unbestimmbar, und zwar um so mehr, als ich schon an 
einem Paar das Verhaltefi wenigstens theilweise anders gefunden 
babe, als Wiedershe im.  

Brim Axolotl  babe ieh unter einem Dutzend Carpi I)n- 
pl ic i tgt  d e s C e n t r a l e  a l s A u s n a h m e u n d E i n f a c h s e i n  des 
Centra le  als Regel vorgefunden, w:~ihrend Wiede r she im an 
einem a n d e r e n  Dutzend Carpi  Duplicit '~t oder sogar Tri- 
p l ie i tg t  des Centra le  in {iberwiegender Mehrzahl und gin_ 
fachse in  des Centrale in der Miuderzahl  angetroffen hat. 
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Dutch die Resultate der Untersuchung yon schon 2 Dutzend Carpi 
des Axolotl  ist mit Bestimmtheit dargethan, dass bei diesem 
Thiere das Vorkommen yon Dupliciti~t des Cent ra le  ,,an- 
cons tant"  sei. Was aber bleibend vorwiegend hgufig vorkomme, 
ob Einfachsein oder Dupliciffit, and ob denn doch letztere viel- 
leicht nur die Anomal i e  sei, ist erst in Zukunft durch die 
unbeliebten Massenuntersuchungen zu entscheiden. 

Sollte naeh diescn Ausdnandersetzungen .dem Central e 
carpi  u l n a r e  beim Menschen nioht vielleicht das Cent ra le  
carpi ulnare,  namentlieh des Axolotl ,  homolog sdn? 

Erkliirung der Abbildungcn. 
Tar. XI. Fig. 2 u. 3. 

Fig. 9. Obero Rdhe der Knochen mit dem Centrale ulnare des Carpus der 
reehten Seite des jungen Mannes. 

Fig, 3. Carpus mit dem Centrale ulnare und' dem proximalen St/icke~des 
Metacarpus der linken Hand desselben Mannes, 

Bezeiehnung f/Jr beido Figuren. 
1 0 s  na'eiculare. 2 0 s  lunatum. 3 0 s  triquetrum. 4 0 s  pisiforme. 5 0 s  
multangulum majus. 6 0 s  multangulum minus. 7 0 s  eapitatum. 8 0 s  
hamatum. 9 - - 1 3  Os metaearpale I - -V .  Cu Os centrale carpi ulnare. 
a Capsula triquetro-eentralis mi~( spaltfSrmigem Ostium in die Artieulatio 
earpalis, b Articulatio lunato-centralis often in die Articulatio carpalis. 
e Facotte an der Oelenkflgehe des gamatum zur Articulation mit dem Cen- 
trale ulnare, a Ligamentum dorsale triquetro-eentrale. ~ Lig. dorsale lunato- 
cenirale, y Faseiculus fibrosus naviculo-eentralis. (Y Fasciculus fibrosus 
hamato-eentralis. * SpaltfSrmiges Ostium der Capsula triquetro-centralis in 

die Articulatio earpalis eommunis. 

I I I .  (CCIII.) Drei  none FNle yon 0s lunatmn carpi bi- 
par t i tum and ein Fall yon Os lunatum tr ipar t i tum (vorher 
nicht gesehen). - -  Verhalten des 0s lunatum secundarimn 
dorsale wie ein ,,Os centrale carpi m e d i u m "  in einem 

veriiffentlichten Falle and in den neuen Fallen. 

Von Ossa carpi lunata mit einer persistircnden Epiphyse 
entweder am volaren odor am dorsalcn Ende babe ich his jetzt 
3 F~lle yon Erwachsencn mitgetheilt i). 

i) a)Beitr~ge z. d. secundiiren Handwnrzelknochen d .M.  Archly f. 
Anat., Physiol. u. wissensch. 3Iedicin. Leipzig 1870. S. 493--494. 


